UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Lista 3 - Fungoes de Varias Variaveis

Diferenciabilidade

1 — Determine % e g—; para as seguintes fungoes:
(a)f(x,y) = x cos(x) cos(y)
(b)f(x,y) = (x* +y?) In(x? +y?)
(¢)f(x,y) = arctan (ﬁ)
(d)f(x,y) = xY
(e)f(x,y) = /x> +y3>+3
(£)f(x,y) = 2oa
2 — Determine %, g—;, e % para as seguintes funcoes:

(a)f(x,y,z) = x*y — 3xy® + 2yz
(D)f(x,y,2) = (2 +y? 4 22) 2
(C)f(X, Yy, Z) = yex Sil’l(Xz,)

3 — Encontre as derivadas parciais indicadas.

(a)z =Iny/THxy; §(1,2), §£(0,0)
(b)z = e** cos(bx +y); zy(27/b, 0)

4 — Seja f(x,y) = (x* +y?)*/3. Mostre que

fx (x,y) = Wﬁﬁ se (x,y) # (0,0)
x X, 0 se (x,y) = (0,
5 — Verifique se as fungoes abaixo sdo diferencidveis
em (0,0)
() (e y) = | Fhr 5¢ W) # (0,0
) 0 se (x,y) = (0,0)
(b)f(x,y) = x'/3 cos(y)
2.,2
(C)f(X y) = {X);-Eyz se (X>y) # ( ) )
y) =
0 se (X)y) - )

6 — Encontre o ponto onde o plano tangente & su-
perficie de equacao z = e Y no ponto (1,1,1) corta o
eixo z.

7 — Determine a aproximacao linear da funcao

f(x,y) = /20 —x% — 7y? em (2, 1), e use-a para apro-

ximar 1(1.95,1.08).

8 — Encontre uma aproximagao linear para:
(a)(0.99¢°.02)8
(1)(0,99)3 + (2.01)3 — 6(0.99)(2.01)
(c)1/(4.01)2 + (3.98)% + (2.02)2

9 — Sejam z = ye*+xeY, x(t) = cos(t), ey =sin(t).
Determine % de dois modos:

(a)usando a regra da cadeia

(b)determinando a fungéo composta z(t) e derivando
em relacao a t

10 — Suponha que z = f(x,y) seja diferenciavel no
ponto (4,8) com fy(4,8) =3 e fy(4,8) = —1. Se x = t?
ey = t3, encontre % para t = 2.

11 — Sejam @(x,y) = x*y —xy> +2; x = rcosH,

— 1 %0 , 29
y =rsin0. Encontre 2 e 3§

12 — Sejam f(x,y) = x*y2—x+2y; x = Vi, y = w’.

Encontre
of

u

o
ov

u=1,y=—2 u=1,v=—2



13 — Seja f uma fungao diferenciavel de uma variavel
e seja z = f(x? + y?). Mostre que yz, — xzy = 0.

14 — Seja f uma fungao de uma variavel e seja w =
f(u), em que u = x + 2y + 3z. Mostre que

w, dw_ dw_ dw
ox  dy 0z  du

15 — Sejaz = f(x—y,y—x). Mostre que g—i—i—g—g =0.

16 — Seja ¢ : R —» R uma funcgao diferenciavel tal
que ¢'(1) = 4. Seja g(x,y) = d)(%). Calcule %(9(1,1) e

%3(1,1).

17 — Determine uma fungdo f(x,y) tal que % =
3x*y? —6y e g—; = 2%y — 6x + yﬁ%

18 — A fungao y = f(x) é definida implicitamente
pela equagao F(x,y) = 0 se para todo x € Dom(f) te-
mos F(x,f(x)) =0 . Mostre que se f e F sao diferencia-
veis, entao:

dy  0oF/ox  oF
ax ~ ofjay oy 7

19 — Seja z = f(x,y) definida implicitamente pela
equagao F(x,y,z) = 0 para todo (x,y) € Dom(f). Mos-
tre que se f e F sdo diferenciaveis, entao:

0F/ox 0z

0z _ OF/oy OF
ox ~ oFjpz oy ooz a7 %

20 — Use o exercicio anterior para determinar a
equagao do plano tangente no ponto (1,3,2) a super-
ficie da equagao

24 (x+y+xt+yt=13



Respostas dos Exercicios

1 (a)
fx = cosxcosy — xsinx cosy
fy = —xcosxseny
(b)
fy = 2x[1 + In(x* + yz)
fy = 2y[1 +In(x* +y?)]
()
Y
f = x2 +y?
—X
fy= x2 +y?
(d)
fy = yx¥!
fy =x"Inx
(e)
fo =x2(3 +y> +3)73
fy =y2 03 +y® +3)73
(f)
siny cos(x? +y?) + 2x? siny sin(x? +y?)
fx = 2(x2 + 12
cos? (x? + y?)
§. _ Xcosy cos(x? +y?) + 2yxsiny sin(x? 4+ y?)
v cos?(x2 +y?)
2 (a)
f —X
x = (XZ +y2 +Z2)73/2
f, = Y
VT 2ty +22) 32
B —z
T (@42 +22) 32
(b)
fx = yexpxsin(xz) + yzexp x cos(xz)
fy = expxsin(xz)
f, = xy exp x cos(xz)
3 (a)
2v3
(b) 5
T

b

4
5 (a) Nao é diferenciavel
(b) Nao é diferenciavel

(

)
(c) Diferenciavel
(d) Nao é diferenciavel

6
P=(0,0,1)

7 A aproximigao linear é T(x,y) = 3—%(7(—2)—%(1_4—1 ).
Entao £(1.95,1.08) ~ T(1.95,1.08) = 2.85.

8 (a) ~ 1,08
(b) ~—2,85
(c) =6
9
d 2 cost 2 . sint
Frie (cost —sin” t)e“”®" + (cos”t —sint)e

10 0
11
0
9 _ 312 cos? 0sin 0 — 413 cos O sin’ O
or
0
% = T3(r sin® @ — 2 cos0sin? 0 + cos> O — 31 cos® O sin? 0)
12

of 351

ou u=1y=-—2 2

of

=—168

ov u=1l,v=—2
13
14
15
16 0 0

g g

1,1)=4,-2=-4
ax( 1) Dy

17 f(x,y) =x3y* —6xy + 1 In(y? + 1) + k
18



