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Funcoes de Varias Variaveis
Lista 4: Regra da Cadeia. Derivacao Implicita.

. . dz dw
1. Use a Regra da Cadeia para determinar = ou o

a) z=xy+xy’ emquex=2+t*ey=1-1¢
b) z=1/x>+y% emque x =e* e y=e¢"?

c) z=ye '+xe’, emque x =cos(t) e y = sen(t)

X
d z =arctg<—>, emquex =e'ey=1—e"
y

t

b
Z
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emquex =t>, y=1—tez=1+2t
) w =1n\/x2+y2+z2, emquex = sen(t), y =cos(t) e z =1tg(t)

2. Considere uma fungao f definida por f(x,y) = ye* + xe”, tal que y(t) = sen(t) e

e w=xXxe

df _ T
x(t) = cos(t). Calcule i e determine esse valoremt = v
t

N : . of of
3. Para cada fungdo f abaixo, use a Regra da Cadeia para calcular 6_ e E
N

a) flx,y)= x2 +xy +y2, emque x(s,t) =s+1t e y(s,t)=st
b) f(x,y)= e%, em que x(s,1) = 2s cos(t) e y(s,t) = 4ssen(t)
c) f(x,y)=e*cos(y), emquex(s,t)=st e y(s,t)= m
d f(x,y) =Iny /x> +y%, emquex(s,t) =te’ e y(s,t)=te*

e) f(x,y,z)=xy+xz+yz,emque x(s,t)=s , y(s,t)=scos(t) e
z(s,t) = ssen(?)



Utilize a Regra da Cadeia para determinar as derivadas parciais indicadas:

a) z=xz+xy3,emquex=uv2+w3 e y=u+ve"

dz 0z O
Calcule—z,—z,—zquandou=2, v=1, w=0.
ou Jv ow

b) u=x>4+yzemque x =prcos(@), y=prsen(@) e z=p+r;

ou Jdu 0
Calcule—u,—u,—uquandop =2, r=3, 66=0.
op oJr 060

d
Utilizando a formula de derivagao implicita, determine —y.

dx
a) /xy=14+x%
b) cos(x —y)=xe’
. . L .0z 0z
Utilizando as formulas de derivacao implicita, determine ™ e a—
x y

a) x>+y*+z72=3xyz
b) x—z =arctg(yz)

c) yz=In(x+2)

Seja f uma fungéo diferenciavel de uma variavel e seja ¢ uma funcdo de duas

variaveis definida por g(x, y) = f(x* + y?). Mostre que yg, — xg, = 0.

. 0 0
Sejaz = f(x — y,y — x) com f diferenciavel. Mostre que a—z + a—z =0.
x  Jy

Seja z = f(x,y) e suponha que f tenha derivadas parciais de segunda ordem

continuas.
0%7

a)Sejax =r*+s% e y = 2rs. Determine :
oraos

oz 0 0°
b) Sejax = rcosf e y = rsen6. Determine —Z, Z 22
or 060  orof




Gabarito:

1)
d
a) d—j = 4Q2xy + y)t? = 3(x2xy)t?

C) % = (COS(Z) - Senz(t))emst + (Cosz(t) — S€n(t)>ese”(t)

df : ﬂ . L
2) 7 = cos(?) (xey + ex) — sm(t)(exy + ey), e parat = 7 essa derivada é igual a

Zero.

3)

of af
a)a—=2x+y+(2y+x)t; E=2x+y+(2y+x)s
s

) of 4esin(t)  2ye”™cos(t)  of  2yse’sin(r) N 4se¥™ cos(r)
ds X x2 ’ o x2 X
of S of t

c) — =e*| tcos(y) — ———sen(y) | ; — = e*| scos(y) — ————sen(y)
os \/s2 4 12 ot \/s2 + 12

9 of tlxe'—ye™) Of xe'+ye”’
os  x2+y2 ot x2+4y2?

of 9, 2
e) ol 2s(cos(t) + sen(t)) + ssen(2t) ; 3 s“(cos(t) — sen(t)) + s cos(2t)

4)
0 0 0
a) — —85, = 178, — — 54
ou 0 ow
u=2,v=1,w=0 u=2,vy=1,w=0 u=2,v=1,w=0
ou ou ou
b) — =36, — =24, — =30
op or 00
p=2,r=3,0=0 p=2,r=3,0=0 p=2,r=3,0=0
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