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Funcoes de Varias Variaveis

Lista 3: Derivadas parciais, plano tangente, linearizacao, diferenciabilidade

1.  Determine as derivadas parciais de primeira ordem para as fungoes abaixo:

a)  f(x,y)=3x-2y* h o flxy) =x
b) f(x,y)= X+ 3x3y2 + ?))cy4 )  w =sen(a)cos(f)
c) z=uxe” ) ow= e -

u+v

d flx,y)= \/Eln(t) K f(r,s) = rln(r2 + sz)

= (2x + 3110
e) z=02x+3y) ) f(x,t)=ai’0fg(x\/;)

) z=18(xy) y
m) u=ter
X =Y
g) f(x9y) = by
Xty N fx,y) =J cos(t)*dt

y

2
2. Sejaf(x,y) = (x> + y?)3. Mostre que a derivada parcial de f em relacdo a x, é
dada por

filx,y) = t_x(xz +y2)%’ se (x,y) # (0,0),
o 0, se (x,y) = (0,0).

3. Determine as derivadas parciais de segunda ordem das funcdes abaixo:
a)  flxy)=xy +2x% o) f(x,y) = sen’(2x + 3y)

b)  f(x,y) = cos(xy) + 3xy* — 6x7%y

4.  Use a derivagéo implicita para determinar dz/0x e 0dz/dy.
a) x*+y2472=3xyz c) x-—z=arctg(yz)

b) yz=Inx+2) d sen(xyz)=x+2y+3z



5. Considere a fungéo
xy(x? —y?)
foy =4 gy @00
0 . se(r.y) = (0.0)

Mostre que f.(0,y) =—y,Vy €R e fy(x,O) =x, Vx € R.
(Dica: use a definicao de derivadas parciais, limites.)

6. Considere a fungdo f(x,y) = 16 — 4x? — y%. Calcule f,(1,2) e f(1,2) e interprete
os valores como inclinacdes de retas. (Determine as curvas cujas retas tangentes
sao obtidas via derivadas.)

7. Determine a equacgédo do plano tangente a superficie no ponto P especificado:
a) z=4x’—y*+2y, P=(-124)
b) z=4/xy, P=(L1)

c) z=ycos(x—Yy), P =222)

8. Plano tangente e “linearizacao".

a) Encontre uma equacao para o plano tangente a superficie dada por
flx,y) = 4x? — y2 + 2y no ponto P = (x;, Yy, Zp), emque xo = — l ey, = 2.

b) Determine a linearizagdo L(x,y) de fpara xy=—1ey, = 2.

c) Para o plano encontrado em a), determine aproximacdes para os valores de
Z = f(x,y) nos pontos (—1.2, 1.9) e (—0.5, 3) e compare com os valores reais.

9. Verifique se as fungdes abaixo sao diferenciaveis em (0,0), justifique.

f

2,,2

a) fy) =14 2+y2 (x,y) # (0,0)
0 ,se (x,y) = (0,0)

-

3

y
b) f(r,y) =3 246442 (x,y) # (0,0)

0 ,se (x,y) = (0,0)

c) f(x,y) =x"cos(y)



Gabarito:

1)
a) f(x,y) =3, fx,y) =8’

%) 0
c) x_ eV, = _ 3xe
ox dy
%) 9)
6 —= = 20(2x +3y)°, — =30(2x + 3y)°
ox dy
) £ix.y) 1o p—
X, = ) X, =
SEEI TGy YT
0 0
i) —W=cosacosﬂ, —W=—sinasinﬂ
oo op
2 2rs
_ 2., 2 _
K f.(r,s) = i +1n(r +s ) fi(r,s) = i

0 0
m)_uzew/t I—K , _u=ew/t
ot t ow

2) Use a definicao de derivada parcial por limites para calcular as derivadas parciais em

(0,0).

3) @) fo, =6xy’ —24x?y, f,=15xy*+8x°=f,. f,, =20x%"°

b) fyy =/ = — sin(xy) —xy cos(xy) — 12x + Oy.

dz _ 3yz—2x dz _ 3xz—2y

@ —=——, =
ox 2z7-—3xy oy 2z —3xy
0z 1 +y%72 0z -2z
c) — = R —_— =
ox 1+y+y22? dy 14y+y222
5)
6) f.(1,2)=-— 8;fy(1,2) = — 4; s3do inclinagdes das retas retas tangentes as curvas

z= 12—y2 no ponto em que y =2 ez = 12 — 4x?, no ponto em que x = 1,
respectivamente.



7) ayz =8x—2y
b)x+y—-2z=0
c)z=Yy

8)
a) Equacao do plano: 8x + 2y + z = 0;
b) Linearizagdo: L(x,y) = — 8x — 2y (basta isolar z na equagdo do plano).

c) f(=1.2,1.9)=595L(-1.2,1.9)=35.8;

f(=0.5,3)=—-2, L(-0.5,3) = —2. (Essa igualdade ocorre por acaso, o plano
tangente a superficie no ponto P cruza a prdpria superficie em outros pontos. Isso ndo
significa que represente uma boa aproximagcdo para a superficie em torno desses
pontos.)

Gréfico de f Plano tangente a S em (-1,2,4)

9)

a) Sim.

b) Nao, a fungcédo nao é continua no ponto, portanto ndo pode ser diferenciavel. Veja o
Exercicio 4c da lista 2.

c) Nao é diferenciavel.
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