Geometria Analitica

Lista 8 - Posi¢0es Relativas e Distancia

Profa. Dahisy Lima

. Os planos « e B sdo perpendiulares e se cortam na reta = =z. Uma

equagdoden é: ax +y —4z+d = 0.

(a) Determine a e d.

(b) Dé uma equagéo para f.

. Determine o ponto Q simétrio do ponto P = (3, —4, —6) em relagdo ao plano
determinado pelos pontos A = (—6,1—5),B = (7,—2,—1)e C = (10,-7,1).

. Verifique se a reta

x=1-3«
riq y=2+u
z=1—2«

esta contida no plano determinado pelos pontos (1,0, —1), (2,1,1) e (0,3,1).

. Seja r a reta determinada pelos pontos A = (1,2,0) e B= (-1, —k,3) e y o plano
da equacdo kx —y +2z —m = 0.

(a) Para que valores de k e m a reta r é paralela a ?

(b) Para que valores de k e m a reta estd ontida em ?

x—1 y+3 z-1

> > — e o plano

(a) Estude a posicdo relativa da reta
x+2y+2z+6=0.
(b) Determine o ponto de intersegdo ou a distania entre eles.

. Dé um ponto e um vetor diretor da reta r, intersecdo dos planos
m:2x+2y—z+4=0 e m:x—2y—2z—1=0.
A reta r tem um ponto de ordenada 3 (y = 1) ? Qual?

. Dadosoplano7m: x +y+z = 0eareta

s_x—l_y—Z_z—l
21 =27

escreva as equagdes paramétricas da reta r que passa pelo ponto P = (3,1, —1), é
paralela ao plano 7t e concorrente com a reta s. Quais sdo as coordenadas do ponto
Q de concorrénia?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Duas faces de um cubo estdo, respetivamente, nos planos 2x —2y +z—-1=0e
2x — 2y +z + 5 = 0. Determine o volume do cubo.

Calculem, n € R paraquearetar: X = (n,2,0) + A(2,m, m) esteja contida no
plano:x -3y +z = 1.

-1
Calcule m para que areta r: XT = %

m:x+my+z=0.

z .
= — seja transversal ao plano
m

Considere o plano 77 : X = (0,0,0) + A(1,—1,—1) + u(3,0, —1), o ponto
P=(221)earetar: X = (1,0,0) +(2,1,0). Existe uma reta concorrente com r,
passando por P e paralela a r? Por qué?

Dé uma equacdo vetorial da reta paralela ao plano 7, perpendicular a reta AB e
que intercepta aretas,sendomr:2x —y+3z—1=0,A=(1,0,1),B=(0,1,2),
s: X =(450)+A(36,1).

Dadosos planos 71y : x —y+z+1=0 e m: x+y—z—1=0, determine o plano
que contém 711 N 717 e é ortogonal ao vetor (1, 1, -1).

Ache uma equac@o geral do plano por (2,1,0) que é perpendicular aos planos
Xx+2y—3z+4=0 e 8x—4y+16z—-1=0.

Dados osplanos m:x—y+z+1=0, m:x+y—z—-1=0 e
3 : x +y+2z —2 =0, ache uma equagdo do plano que contém 711 N 71y e é
perpendicular a 73.

Distancia

1.

Demonstre que dado um ponto P e um plano 7t com normal 7, a distancia entre P
e 7t é dada por:

i AP|

d(P, ) = T

onde A é um ponto qualquer de 7. Sugestdo: considere o triangulo APP’, onde P’
é a projegdo ortogonal de P em 7.

x—1 y+3 z-1

2.2 =3
x +2y +2z+ 6 = 0 e, dependendo, determine o ponto de intersec¢do ou a
distancia entre eles (a distancia entre uma reta e um plano paralelos é dada pela
distancia entre qualquer ponto da reta e o plano).

Estude a posicdo relativa da reta e o plano

Considere as equacdes de dois planos

2x+2y—z+4=0
x—2y—2z—1=0



Estude a posicao relativa entre eles. Caso se interceptem, dé a equacado da reta, caso
sejam paralelos, dé a distancia entre eles (a distancia entre dois planos paralelos é
dada pela distancia entre qualquer ponto de um dos planos e o outro plano).

. Sao dadas trés retas r, s e t:

x—7 y+2 z-2 X =3—d4m
r: = = , S: y=2m ,
4 -2 3 _
z=—1-3m

e t é areta que passa por (1,—1,0) e (7,—6,7).

a. Escreva as equagOes paramétricas das retas r e t.
b. Estude a posicao relativa das retas r e s.

c. Estude a posicao relativa das retas r e £.

. Vamos deduzir uma expressdo para a distancia entre duas retas reversas r e s, que
passam por pontos R e S respectivamente e possuem vetores diretores @, e Us.

a. Considere dois planos paralelos entre si, um que contém a reta r outro contém a
reta s. Dé um vetor normal 7 a esses planos com os dados disponiveis no
enunciado.

b. Qual a expressdo para a distancia entre esses dois planos em termos de 7 e dos
pontos Re S?

c. Explique por que a distancia entre r e s é igual a distancia entre os planos e
escreva a expressao final em termos de R, S, ¥, e Us.

d. Determine a distdncia entre as retas

x—1 y+2 z+6 o x—3 y—2 z-—6
3 5 13 9 5 4 -



Respostas

1. a=5/3,d = —-13/3;
(1,-2,2)

Sim

= » DN

(@) k=8em #6 (b) k=8em=26

5. (a) paralelos (b) 1

6. 7= (2,—1,2). Ponto (—9,3, —8).
{ x=1+t

7.8 y=1 Q=(-1,13)

z=1-t

8. V=38

9. m=1len=7

10. Qualquer m # 0

1B. x+y—z—1=0

14. x -2y —z=0

15. x+y—z—1=0



Exercicios Extras - PosicOes relativas entre retas e planos

1. Estude a posigdo relativa das retas r e s nos seguintes casos:

1 1
(@) r: X _Y_zt 5: X = (0,0,0) 4+ A(1,2,0)
2 3 2
x—1 -5 z+2 z—1
(b) r: 3 :y3 = S:Xx=—Yy= 1
— -1
(c)r:x+3:2y4t4:23 s: X=1(0,22)+A(1,1,-1)

2. Determine m para que asretas: X = (1,0,2) + A(2,1,3) e
s: X =(0,1,—1) + A(1, m, 2m) sejam coplanares e, nesse caso, estude sua posi¢do
relativa.

3. Estude a posicdo relativa da reta r e do plano 7 nos seguintes casos:

(@ r: X=1(1,1,0) + A(0,1,1) mTix—y—z=2

x—y+z=0

®) r: { 2x+yy—z—1:0 o X =(0,1,0)+A(1,—1,0) +u(0,1,1)
2

(c)r:x;— :y—lzz—g?’ m:3x—6y—z=0

4. Calculem paraquearetar: X = (1,1,1) + A(2,m, 1) seja paralela ao plano
71X = (0,0,0) +a(1,2,0) + B(1,0,1).

5. Calculem,n € R paraquearetar: X = (n,2,0) + A(2,m, m) esteja contida no
planomr:x -3y +z = 1.

6. Estude a posigdo relativa de 711 e 71 nos seguintes casos:

(@ m: X=(1,1,1)+A0,1,1) + u(-1,2,1)
7: X = (1,0,0) + A(1, -1, 0) + p(-1, -1, -2)
(b) m:2x-y+2z-1=0
T 4x -2y +4z =0
() m:x-y+2z-2=0
m: X=(0,0,1)+ A(1,0,3) + u(-1,1, 1)

7. Calcule m para que os planos 711 : X = (1,1,0) + A(m,1,1) + u(1,1,m) e
1 1 2x + 3y + 2z + n = 0 sejam paralelos distintos, nos casos:
(@n=-5 byn=1

8. Mostre que os planos
m1: X=(0,0,0) + A(-1, m, 1)+ u(2,0,1)
mp: X=(1,2,3) + a(m, 1,0) + B(1, 0, m)

sdo transversais, para todom € RR.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

. Obtenha uma equacao vetorial para a reta t, que passa por P e e concorrente com r

e s, nos seguintes casos:

- 1

(a) P:(1,1,1),r:x+3:y22:Z3 51X =(=2,0,4) +A(1,1,—1)
B Jx-y—-2z+5=0 .x—3_y—2_§

(b)P—(1,0,6),1’.{2x_2+42O , S 5 =3 =3

Obtenha uma equacdo vetorial para a reta t, contida no plano 7: x-y + z=0e que
é concorrente com as retas

{x+y+2.z:2 {z:x—|—2
r: e s:
xX=1y y=20
Obtenha uma equacdo geral para o plano que contém a reta

1
r:X=(1,1,0)+A(2,1,2) e é paralelo areta s : % =y =2z+3.

Obtenha uma equacédo geral para o plano que passa pelo ponto P = (1,3,4) e é
paraleloaoplanomr: x +y+z+1=0.

Dé uma equacao vetorial da reta &, paralelaaoplano r: x +y+z =0e
concorrente com as retas ¥ : X = (0,0,2) +a(1,1,1),s: X = (2,0,—5) +(0,1,1) e
t:X=(-3,-33)+7(1,0,2).

Existe alguma reta paralela a reta r: X= (0, 1, 1) + A(1, -1, -1), contida no plano
m:x —2y+3z—1=0? Por qué? E paralela ao eixo das abscissas?

Calcule o volume do tetraedro determinado pelas retas r, s e t e pelo plano 7
dados:r:x=z=0,s:x=y=0,t:x—2y=z=0em:x+y+z-5=0.

Verifique se as retas r e s sdo ortogonais; em caso afirmativo, se sdo também
perpendiculares.

r:xT_lzy5;3:% SZX:(1,3,O)+/\(01_715)

Dé equacgdes paramétricas da reta que passa por P e é perpendicular a r nos casos:

x=-3+A
(@) P=(2,6,1) rqe y=A
z =23A
(b) P=(1,0,1) r passapor A=(0,0,-1)eB=(1,0,0)

Ache equagdes sob a forma simétrica da reta perpendicular comum as retas
reversas:

| xi2+/\ [ x4y=2
rrq y=A 2 =0
z=—-1+A

Ache o simétrico de P em relagdo ao plano 7t nos casos seguintes:



(@) P=(1,4,2) mx-y+z-2=0
(b) P=(1,1,1) m:4y-22+3=0

20. Ache o simétrico de P em relagdo a reta r nos seguintes casos:

(@) P=(0,2,1) r: X=(1,0,0)+ A0, 1, -1)
(b) P=(1,1,-1) r:xTH=y=z

B ) | x—y—2z=0
(c) P=(0,0,-1) r'{2x+3y—1:0

21. Ache equagdes na forma simétrica da reta perpendicular as retas:
x=1+A x=0
r¢ y=A ssq Y=u
z=0 z=1+u

e que passa pela intersecdo deres.

22. Verifique se os planos dados sdo perpendiculares nos casos:

(@ X=(1,1,1)+ A(-1,0,-1) + u(4,1,1)
X=@3,1,1)+A1,-3,-1) + u(3,1,0)
(b) x+y-z-2=0
4x -2y +2z=0



